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AVOMALLISET
VARAVOIMAKONEET

Teho 7 - 3750 kVA

Asennetaan
varavoimahuoneeseen tai
muuhun suojarakenteeseen.
Erillisia tarinanvaimentimia ei
tarvita.

Huomioitavaa:
¢ [Imanvaihto

e Melutaso
e Pakoputkisto
e Adnenvaimentimen asennus

SAASUOJALLISET
VARAVOIMAKONEET

Teho 7 - 1000 kVA

Sopivat erinomaisesti myos
Suomen saaolotiloihin

Aénieristetty kotelointi

Aanenvaimennin
lampoeristettyna (n.70dB/7m)

100 % vuotoallas

Laajennettava polttoainesailio

KONTTIRAKENTEISET
VARAVOIMAKONEET

Teho ~ 500 - 2000 kVA
LampoO- ja danieristetty kontti

Raatalodidyt konttiratkaisut
e Merikontissa

Putkipalkkirunko
PAROC
EMP-suojaus
Corten



Muuntajat

UPS-laitteet



Varavoimakoneen osajdrjestelmat

Katkaisija

Pakokaasu-
jarjestelma

Voitelu-
jarjestelma

Polttoaine-
jarjestelma

Generaattori

Diesel-
moottori

Ohjaus-
jarjestelma

Esilammitys-
jarjestelma

Jaahdytys-
jarjestelma

Kaynnistys-
IELESEIRE
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Suurin teho (kuorman lisdys nollasta), jonka varavoimakone pystyy ottamaan kerralla,
taajuuden ja jannitteen pysyessd sallituissa rajoissa

Kuormanottokyky

e Kaikki dieselgeneraattorivalmistajat noudattavat valmistuksessa kansainvalista
standardia (ISO 8528-5)
e Standardi kertoo yksiselitteisesti maksimi kuormanottokyvyn moottorille
e Standardi kertoo yksiselitteisesti vaatimukset taajuuden ja jannitteen muutoksille
kuormanmuutoksille ja niiden palautusajan (recovery time)
e Standardi jakaa suorituskyvyn kolmeen luokkaan G1, G2, G3 ja G4
e Moottoreiden kehitys on johtanut sylinterin tehollisen keskipaineen kasvamiseen, joka
puolestaan johtaa kuormanottokyvyn alenemiseen

e Suomessa vaaditut prosenttiluvut eivat ole linjassa standardin kanssa
-> niiden saavuttaminen johtaa pahimmillaan suureen ylimitoittamiseen ja turhan
suureen investointiin
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Eclipse Chart Recoider Outpint

Date: August 22 2008 - 10:10:41  Source File: Aug22_002.urf
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Kuormanottokyvyn vaikutus todellisuudessa

e Merkityksellinen mikali kuorma kaynnistyy UPS
varmentamattomassa osuudessa

e Merkityksellinen mikali kdaynnistyvan kuorman suhteellinen
osuus on suuri verrattuna UPS kuormaan

e Yleensd varavoimakone syottaa UPS kautta varmennettua
verkkoa

e Varavoimatilanteen aikana rakennusautomaatiojarjestelma
voidaan ohjelmoida toteuttamaan laitteiden kaynnistymisia
porrastetusti, jolla voidaan pienentaa ensimmaista
kuormitusporrasta

e Jossain kaynnistyvissa kuormissa on luonnollista hidastusta
eli kaikki kuormat eivat tule varavoimakoneelle kerralla
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Generaattorin oikosulkukyky ja laakerisuus W

3 vaihegeneraattori

e Kiinnitetty varahdysvaimentimien paadlle
alusrakenteeseen

e Mahdollista varustaa ns. PMG laitteella
paremman (2,5-3 kertaisen) oikosulkuvirran
tuottoon

e 1-laakerinen ratkaisu vakiona kaikilla
dieselgeneraattori valmistajilla

e Kaytetty jannitteensaataja maarittaa

jannitteen saatétarkkuuden
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Tahdistuva vai katkollinen syotonvaihto @7

Katkollinen sy6ténvaihto

e Sahkojarjestelma yksinkertainen

e Kaynnistysvaiheessa noin 15 sek katko

e Paluussa valtakunnan verkkoon tulee lyhyt
katko (1 - 2s)

e Kuormallisissa koekaytoissa tulee katko
sahkdverkkoon (2 x 1-2 sek)

e Koeajokuorman rajoitteena varmennetun
verkon kuorma

Tahdistuva varavoimakone

e Sahkojarjestelma kalliimpi

e Kaynnistysvaiheessa noin 15 sek katko

e Paluu valtakunnan verkkoon taysin katkoton

e Koekaytot voidaan suorittaa ilman katkoja
sahkoverkkoon

e Koeajoissa voidaan syottaa sahkda myos
valtakunnan verkkoon

e Sopii huippujen leikkaukseen



Kaapeleiden valinnassa huomioitua

e Varavoimakoneen liitdntapiste on suunniteltu
Euroopassa kaytetyn varavoimakoneen maksimitehon
perusteella mitoitetun kuparikaapelin mukaan.

e Suomessa kaytetaan huomattavasti vahvempaa
kaapelia kuin Euroopassa

e Suomessa kaytetaan yleisesti alumiinikaapelia
varavoimakaapeloinnissa, joka voi olla hankala kytkea
suoraan koneeseen

e Mikali on lyhyt kaapeliveto niin kannattaa harkita
kannattaako tehda kaapelointia kuparilla

e Alumiinikaapelissa taytyy varautua erilliseen
kytkentakoteloon kytkennan mahdollistamiseksi

e Varavoimakoneen tuottama maksimi teho on
kaapeleiden mitoitusperuste. On turhaa mitoittaa
kaapeleita sahkojarjestelman kokonaistehon mukaan.




Suunnittelun paakohdat

Varavoimakone
e Kayttotarkoitus

e Teho
e Toimintatapa
e Tahdistuva vai katkollinen paluu

Pakoputkisto
e Materiaali

Pituus

Painehaviot
Lampolaajeneminen
Lapiviennit
Melutaso

Iimanvaihto
e Riittavan isot tulo- ja poistoilma-

aukot
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e Tarvitaanko kiertoilmaratkaisua

Melutaso

Polttoainejarjestelma

e Polttoainesailion mitoitus

Runko vai erillinen sailio
Varastosailid
Paivasailion
tankkausautomatiikka
Tankkausmahdollisuus



Suunnittelun paakohdat

Sahkojarjestelma

Toimintatapa
Varmennettu verkko
Varmentamaton verkko
Sahkojarjestelman maadoitus
* PEN yhdistyksen paikka
e Katkaisijoiden napaluku
Tyémaadoitus
Tahdistuva vai katkollinen paluu
e Katkaisijoiden varustelu
Sahkojarjestelman selektiivisyys
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Automaatiojarjestelma
e Mita tietoja halutaan lukea paikallisesti

e Mitka tiedot viedaan vaylan kautta
rakennusautomaatiojarjestelmaan
e Tarvitaanko etahalytyksia tai -kayttoa

Sammutusjdrjestelma

Viranomaisluvat ja -maaraykset
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VARAVOIMALAITOKSEN TOIMINTA TULISI
SUUNNITELLA MAHDOLLISIMMAN
ITSENAISEKSI, MUISTA JARJESTELMISTA
RIIPPUMATTOMAKSI

KAYTA NYKYAIKANA KAYTOSSA OLEVAA
TEKNIIKKAA

HYVAKSY FAKTAT
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